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Ficha de Exercicios N° 04
CALCULO VECTORIAL E ESPACOS VECTORIAIS

1.

10.

11.

12.

I. Adicao de Vectores e Multiplicaciao por Escalar

Determinar a extremidade do segmento que representa o vector ¥ = (2, —5), sabendo que sua

otigem ¢ o ponto A(—1, 3).

- — —_—

Calcule&+5,&—b,2a+3b,—56_l)+4-l_9)ec_i— Bsea=(3;—1)eg=(4;6).

wIlN

Sejam d = (1;2;2), b = (1;0; =3) e & = (—2; 4; —3). Ache:

Q) d+b+¢ b) 3d+2b—¢ o d+b+3é
Dados os vectores U = (3; —2) e ¥ = (1; —2), determinar o vector W tal que:
) 2—-D)+W=20-w b) 3W — (2% — i) = 3(4W — 21)

Dados os vectores i = (2,—4),% = (=5,1) e W = (—12,6), determinar k; e k, tal que
W = kil + k7.

Dados os pontos A(—1,3), B(1,0), C(2, —1), determinar D tal que DC = BA.
Dados os pontos A(2, —3,1) e B(4,5,—2), determinar o ponto P tal que AP = PB.
Dados os pontos A(—1,2,3) ¢ B(4, —2,0), determinar o ponto P tal que AP = 34B.
Determinar o vector U sabendo que (3,7,1) + 20 = (6,10,4) — v.
Encontrar os nimeros a; e a; tais que W = a7V, + a,v,, sendo

By =(1,-2,1), %, = (2,0,—4) e W = (—4,—4, 14).
Verificar se sao colineares os pontos:
a) A(-1,-5,0),B(2,1,3) e C(=2,-7,—1).
b) A(2,1,-1),B(3,—1,0) ¢ C(1,0,4).

Calcular 2 e b de modo que sejam colineares os pontos A(3,1,—2),B(1,5,1) e C(a, b, 7).
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II. Produtos de Vectores (Escalar, Vectorial e Misto)

Designando a e b os comprimentos dos vectores d e B, respectivamente, calcule d - b sabendo que:
2) lal =2,|b]=4,(db)=45; b) |la] = 1,5 |b] = 4,(d,b) = 60’;

o J|a|= 3,|—bi = 2,d e b tém sentidos Opostos;

d) |a|l = 3,|_5T =2,d e b tém mesmo sentido.

Calcule (d,d), (@,b), (4,9b) e (4 —9b) se:

Q) d=(2-1Deb=(3;4) b) d=(2;2,0)eb=(-1;1;0)
Calcule o produto escalar dos vectores 3d — 2bed+ 25, se os vectores @ e b formam um angulo
dea = 2m/3 ¢ |d| = 3,|b| = 4.

Designando a e b os comprimentos dos vectores de E, respectivamente, determine o angulo
formado por d e E, sabendo que:

2) d-b=a-b b) d-b=—a-b o d-b=-a-b
Sendo |[u]| =1, |9 =5e (U, ¥) = 120°, calcule |U + V| e |[U — 4V|.

Dados os vectores U = (1,a,—2a —1),v = (a,a—1,1) ¢ W = (a,—1,1), determinar « de
modo que i .V = (U + V) - w.

Seja o vector U = (m+7)I+ (m+2)] + 5k. Calcular m para que |¥| =+/38.
Calcular o perimetro do tridngulo de vértices A(0,1,2),B(—1,0,—1) e C(2,—1,0).

Seja o tridngulo de vértices A(—1,—2,4), B(—4,—2,0) e C(3, =2, 1). Determine o angulo interno
a0 vértice B.

Os pontos A, B e C sdo vértices de um triangulo equilatero cujo lado mede 10 cm. Calcular o produto
escalar dos vectores AB e AC.

Sabendo que o angulo entre os vectores U = (2,1,—1) e v = (1,-1,m + 2) ¢ g, determinar 7.
Dados os vectores d = (2,1, a), b= (¢ +2,-5,2) e = (2a, 8, a), determinar o valor de & para

que o vector @ + b seja ortogonal ao vector € — d.
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20.
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

Provar que os pontos A(5,1,5),B(4,3,2) e C(—3,—2,1) sio vértices de um triangulo rectangulo.
Caleule |[d X B| se:

2) |dl=1,|b| =2¢(ab) =120 b) ld|l =10,|b| =2cd-b = 12.
Ache as coordenadas do vector (@ X b) X b, se @ = (3,—1,—2) ¢ b = (1,2, —1).

Calcule |(2& + B) X (EL + Zl—)))l e |(EL — 35) X (ﬁ — B)l, sabendo que |d|=1,]d| =2 e
(d,b) = 120°.

Calcule @ - b, se |d| = 3,|d| = 26 ¢ |d x b| = 72.

Sejam d@ = (3,—1,—2) e d = (1,2, —1). Determine d X b.

Sejam d = (2,—3,1), b = (=3,1,2) ¢ & = (—1,—2,2). Determine

2) (@xb)x¢ b) bx(d@xbh) o d-(dxb)
Sabendo que |d| = 3, |b| = V2 ¢ 45°¢ 0 angulo entre d e b, calcule |d@ % b|.

Dados os vectores & = (2,—1,1),% = (1,—1,0) e W = (—1, 2, 2), calcular:

a) WX7U b) (2u) x (37) o (Uxv)-w

Calcular a 4rea do paralelogramo definido pelos vectores 4 = (3,1,2) e U = (4,—1,0).
Calcular a 4rea do triangulo de vértices A(—1,0,2),B(—4,1,1) ¢ C(0, 1, 3).
Sabendo que € ¢ perpendicular aos vectores d ¢ b, (d,b) = 30°,1d| = 6, |b| = 3 ¢ |d| = 3.
Calcule (d, b, c).
Sabe-se que @, b e ésio perpendiculares dois a dois e formam um triedro direito,
|@| = 4,,|b| =2 ¢, || = 3. Calcule (&b, &).
Sejam d = (1,—1,3), b = (=2,2,1) e & = (3, —2,5). Calcule:
a) (d,b,3) b (b,d,0) o (&b,ad)

Sejam d@ = (1,2,2), b = (0,0, —3) e & = (—2,4, —3). Calcule:
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2) (@b,8) by (bd,c) o (&b,d)

40. Calcule o volume do paralolopipedo cujos lados sao os vectores:
d=(1,-31),b=(21-3)cé=(121).

41. Calcule o volume do tetraedro ABCD onde:

a) A(2,3,1),B(4,1,-2)eC(6,3,7) e D(—5,—4,8);

b) A(2,—1,1),B(5,54),C(3,2,—1) e D(4,1,1).
42. Calcule o volume da piramide triangular que tem vértices:

A(0,0,1),B(2,3,5),€(6,2,3) e D(3,7,2).

43. Determine o(s) valot(es) de x para que os pontos A(5,x,2),B(3,1,—1),C(9,4,—4) ¢ D(1,5,0)

sejam coplanares.

I11. Espacos Vectoriais

44. Considere os vectores u = (—4,10,5); v; =(1,1,-2); v, =(2,0,3); v3=(-1, 2, 3)

a) Escrever se possivel, o vector 4 como combinagio linear dos vectores V4, U, e V3.
b) Escrever se possivel, o vector U como combinagio linear dos vectores v, e V3.

45. Verifica a dependéncia linear dos vectores:

) v, =(1,1,-2); v,=(20,3); v3=(-1, 2, 3)

by v, =(1,1,-2); v,=(203); v3=(8, 2, 5)

o u=(1,2734); v=(04321)

d u=—-t2+2t2-16, v=_t>—1t2+8

) u=t>+3t+4 v==t3+4t+3

H u=(1,3-1.,4); v=(38-57); w=(209423)

9 u=t3—-5t2-2t+3; v=t3—4t>-3t+4, w=2t>-7t*-7t+9
46. Mostre que os conjuntos abaixo sao bases dos respectivos espagos.

a) B=1{(1,2); (-3, 4)}emR? b) B=1{(1,1,1);(1,1,0);(1,0,0)} em R3

47. Indique base e a dimensao do subespago formado por:

a) (1,4,-1,3);(2,1,-3,-1);(0,2,1,-5)

by (1,—-4,-2,1); (1,-3,-1,2);(3,—-8,-2,7)

O u=t3+2t2-2t+1; v=t3+3t* —t+4 w=23+t*-7t-7
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